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Sammendrag

Forsag viser, at et zinkindhold pa ca. 70 mg total-zink/kg foder til slagtesvin ikke medfgrte reduceret
produktivitet i forhold til det tilladte zinkindhold pa 150 mg zink/kg foder. Der var ikke forskel i
produktionsveerdi, daglig tilvaekst, foderudnyttelse, forekomst af diarré eller procent dgde og udsatte
grise. Der kan forekomme nogen variation i grundfoderets zinkindhold, og bade zink og fytase kan

variere en del i forhold til det forventede.

Den danske norm for zink til slagtesvin er 100 mg total-zink/FEsv, hvilket svarer til ca. 105 mg total-
zink/kg. SEGES Videncenter for Svineproduktion anbefaler at tilsaette 70 mg zink pr. FEsv for at

opfylde normen pa 100 mg pr. FEsv og samtidig undga at overskride den nye EU maksimumgreense
pa 120 mg pr. kg, som traeder fuldt i kraft juli 2017. Er man sikker pa, at foderet indeholder minimum

200 % fytase, kan zinktilseetningen saenkes til 40 mg pr. FEsv.



Baggrund

| forbindelse med en rapport udarbejdet for Miljgstyrelsen af DCE, Arhus Universitet, oktober 2015 [1]
er det tydeliggjort, at der er observeret et stigende indhold af zink og kobber i jorden forarsaget af

tilfart gylle fra svinebrug.

Der tilfgres vaesentlige maengder af zink, som er langt over de maengder, som planterne fjerner. Iszer
for lokaliteter med smagrise 7-30 kg tilfgres der op til 35 gange den maengde, der fiernes. Der udledes
ca. 4 gange sa meget zink som kobber til landbrugsjorden. Det skyldes dels, at zink anvendes bade
som tilseetningsstof i form af mikromineral (maks. 150 mg/kg foder inklusiv det naturlige zink i
ravarerne), men ogsa som receptpligtigt produkt til bekeempelse af diarré hos de fraveennede grise
(2.500 mg/kg foder). Cirka 30 % af det totale zinkforbrug anvendes som medicinsk produkt, dvs. ca.

70 % anvendes som tilsaetningsstof.

Med den udbredte anvendelse af fytase i foder (fytase gger tilgaengeligheden af det naturlige zink) er

det sandsynligt, at zinkindholdet i foder kan reduceres.

Den europeeiske fgdevareautoritet EFSA udsendte en rapport i 2014 [2] med forslag til reduktion af
zink i alt foder til svin. Rapporten bygger pa indsamlede anbefalinger fra forskellige lande samt en
rapport fra Holland [3], hvor der er gennemfart et forseg med smagrise. EFSA foreslog en reduktion af
det maksimale zinkindhold i slagtesvinefoder fra 150 til 100 mg zink/kg foder og yderligere en
reduktion til 70 mg/kg foder, hvis foderet ogsa indeholdt fytase. Generelt er EFSA-rapportens forslag
ikke underbygget med forsggsresultater for slagtesvin og sger, og bygger saledes meget ensidigt pa

det hollandske forsgg med smagrise.

Det hollandske fors@g med smagrise konkluderer, at det zinkniveau (tilsat som zinksulfat, hvor vi
oftest i Danmark anvender zinkoxid), der giver maksimal veekst og produktivitet er 46-48 mg zink/kg
foder, mens der skal 62-70 mg zink/kg til for, at de undersggte blodparametre er maksimerede hos
smagrise. Disse niveauer svarer til, at der skal tilsaettes 20-40 mg zink i foderet ud over det naturlige

indhold, som skennes at vaere 30-40 mg/kg (i 2016 tilsaettes ca.100 mg/kg i Danmark).

Da et forsag med smagrise ikke sk@gnnes at veere grundlag nok til at anbefale en generel nedsaettelse
af zink til alle dyregrupper, er der gennemfart et forsgg pa Grenhgj med slagtesvin under danske
forhold og med zinkoxid som zinkkilde. Foderet indeholdt dobbeltdosis fytase, som er ret udbredt i
dansk svinefoder af hensyn til fosforfordgjeligheden. Brug af zink i slagtesvinefoder udger ca. 42 % af
det samlede zinkforbrug hos svin, og da slagtesvin forventes at veere mindre sarbare end s@er og
smagrise ved evt. underforsyning, vil en reduktion i zinktildelingen hos slagtesvin veere den bedste og
mindst risikable mulighed for en reduktion i den samlede udledning af zink. Blandt andet af den grund

har EU i juli 2016 fastlagt et maksimalt indhold af zink i slagtesvinefoder pa 120 mg zink/kg, hvilket



skal veere fuldt implementeret juli 2017. Det maksimale indhold af zink til seer og smagrise er fastholdt
til 150 mg zink/kg.

Formalet med afpr@vningen var at belyse, om 70 mg zink/kg foder sammenlignet med 150 mg zink/kg

foder til slagtesvin har effekt pa slagtesvins produktivitet.

Materiale og metode

Indsaettelse og gennemfarelse

Afpravningen blev gennemfert pad SEGES Videncenter for Svineproduktions forsggsstation Granhgij.
Der indgik ca. 1.200 slagtesvin fordelt pa 2 grupper fodret med hhv. 70 og 150 mg total-zink/kg foder.
Grisene indgik i forsaget i perioden fra ca. 30 kg til slagtning ved ca. 110 kg. En sti pa ca. 8 slagtesvin

udgjorde en forsggsenhed. Der blev gennemfgrt 72 gentagelser (stier) pr. gruppe.

Ved indsaettelse af grisene ved ca. 30 kg blev der sikret ens kansfordeling og gennemsnitlig
indseettelsesvaegt mellem grupperne i hvert hold. Mellem grupperne (stierne) inden for hvert hold
matte der maksimalt veere en forskel pa ca. 1,5 kg pr. gris i gennemsnitlig startveegt. Der blev
accepteret indseettelse af grise, der vejede mellem 29 og 36 kg. Grisene blev mellemvejet ved 50-55

kg ca. 4 uger efter indsaettelse.

Forsggsdesign og foder

Begge grupper fik foder med tilsat 200 % fytase (1000 FYT Ronozyme HiPhos). Oprindeligt var det
planlagt, at forsgget ogsa skulle indeholde en gruppe helt uden tilsat zink, med et forventet naturligt
niveau pa 30 mg/kg. De gennemfarte zinkanalyser af det producerede foder viste imidlertid, at det ikke
var muligt at undga overslaeb at zink i produktionsprocessen. Da det trods en raekke afhjeelpende
foranstaltninger ikke var muligt at komme helt ned pa det naturlige niveau, blev forsggsdesignet
reduceret til kun at indeholde to grupper med hhv. 70 og 150 mg zink/kg foder, se tabel 1. Foderet

blev produceret pa Danish Agros afdeling i Sjgllund.

Tabel 1. Gruppeinddeling, 30 — 110 kg.

Forsagsgruppe 1 2

Fytasedosis, % 200 200
Forventet naturligt zink, mg/kg [2] 30 30
Tilsat zink, mg/kg 40 120
Planlagt zink i alt, mg/kg 70 150

Der blev produceret to grundblandinger, hvor eneste forskel var, at den ene var en blanding uden tilsat
zink og den anden blev tilsat 400 mg zink/kg. Blandingerne var sammensat sa de levede op til de

danske neeringsstofnormer til slagtesvin. Foderet blev leveret som pelleteret foder. Ved hver




foderproduktion blev der udtaget foderprgver til hasteanalyse for zink. Ud fra de analyserede vaerdier
blev de to grundblandinger sammenblandet i Spotmix-anleegget pa Granhgj, sdledes at de to
forsggsblandinger indeholdt den gnskede zinkmaengde. Grundblandingernes sammensaetning ses i

appendiks 1.
Ved hver af otte leveringer af grundblandinger blev den eksakte meengde af de to grundblandinger
beregnet, sa det anskede indhold af zink kunne opnas i de to forsggsblandinger. Et eksempel pa, hvor

meget af de to grundblandinger, der indgik i forsggsblandingerne er vist i tabel 2.

Tabel 2. Indhold af grundblandinger i de to fors@gsblandinger.*

Forsagsgruppe 1 2

Grundblanding A, % 93 70
Grundblanding B, % 7 30
Totalt 100 100

*Indholdet af grundblandinger blev korrigeret ved hver leverance pa basis af hasteanalyser af zink

Grisene blev fodret ad libitum fra én foderautomat pr. sti og havde adgang til vand 24 timer i dognet.

Foderanalyser

Ved produktionen af grundblandingerne blev der udtaget praver med det automatiske
preveudtagningsudstyr, som foderfabrikken rader over. | de tilfeelde, hvor en foderblanding bestod af
flere charges (ca. 2.500 kg), blev der taget praver af hvert charge, og de enkelte praver blev samlet i
en samleprgve, der igen blev neddelt med spalteprgveneddeler. Ved hver foderproduktion blev en af
disse prgver gemt i fryseren, mens de andre blev indsendt til kemisk analyse hos Eurofins Steins
Laboratorium. Ved hver af otte foderproduktioner blev der udtaget to foderprgver pr. blanding, som
blev hasteanalyseret for zink. Derudover blev fire foderprgver pr. blanding analyseret for energi,
protein, calcium, fosfor, to prever for zink, kobber og essentielle aminosyrer og en prave for

fytaseaktivitet.

Registreringer

Antallet af dede grise og overfgrte/udtagne grise og foderforbrug blev registreret for perioderne ca. 30-
55 og ca. 55-110 kg. Derudover blev grisenes vaegt og antal registreret ved indseettelse ved ca. 30 kg,
ved mellemvejning ved ca. 55 kg og ved afgang ved ca. 110 kg (beregnet ud fra slagtevaegt) og
kadprocenten blev registreret. Ligeledes blev der registreret observationer af diarré (ja/nej) tre gange

pr. uge pr. sti.

Sygdom
Dato, arsag og antal behandlede grise pr. sti blev registreret. Sygdomsbehandlingerne blev opgjort

som behandlingsdage i alt.




Statistik

Variablerne "Veegt ved indseettelse”, "Slagtevaegt”, "Kadprocent”, "Produktionsveerdi pr. gris” og
"Produktionsveerdi pr. stiplads” blev analyseret for hele perioden, mens variablerne "Daglig tilvaekst”,
"Foderoptagelse”, "Foderudnyttelse” blev analyseret for periode 1 (perioden ca. 30 kg til
mellemvejning), periode 2 (fra mellemvejning til slagtning) og periode 3 (hele perioden fra indsaettelse

ved ca. 30 kg til slagtning).

Ovenstaende variabler er analyseret ved hjaelp af proc mixed i SAS med faktoren "gruppe” som
systematisk effekt. Hold indgik som tilfaeldig effekt pr. design, og der er i alle analyser for periode 1 og
3 korrigeret for indsaettelsesvaegt (dog ikke for variablen "Vaegt ved indsaettelse”) og alle analyser for

periode 2 korrigeret for vaegt ved mellemvejning.

For variablerne "dgde” og "dade og udtagne” er der foretaget logistisk regression ved hjeelp af proc
glimmix i SAS, hvor faktoren "gruppe” indgik som systematisk effekt. Hold indgik som tilfaeldig effekt
per design, og der er korrigeret for startveegt (for periode 1 og periode 3) og vaegt ved mellemvejning

(periode 2).

For variablerne "total behandlingsdage i % af foderdage” og "diarré behandlingsdage i % af
foderdage” er der foretaget logistisk regression ved hjeelp af proc glimmix i SAS, hvor faktoren
"gruppe” indgik som systematisk effekt. Hold indgik som tilfaeldig effekt pr. design. Behandlingsdage

er for hele perioden. Der er korrigeret for startveegt.

Ved beregning af produktionsvaerdien indgik falgende faktorer:

¢ Foderomkostninger i form af et 5-ars prissaet pa foder (1. september 2010 — 1. september 2015)

e Veerdien af et kg tilvaekst.

e Gennemsnitlig notering for 30 kg’s grise pa 372 kr. pr. gris med kg-reguleringer pa -6,13 kr./kg
(25-30 kg) og + 6,18 kr./kg (30-40 kg).

e Gennemsnitlig notering for slagtesvin inkl. efterbetaling pa 11,01 kr pr. kg.

e Slagtesvinefoder (30-110 kg): 1,80 kr. pr. FEsv, som er anvendt for begge grupper.

Produktionsvaerdien (primaer effektparameter, PV) blev beregnet ud fra de malte produktionsresultater
korrigeret til samme veegt ved indsaettelse og samme slagtevaegt. PV/gris og PV/stiplads/ar er
beregnet som fglgende:

e PV/gris = salgspris - kabspris - foderomkostninger - diverse omkostninger

e PVi/stiplads pr. ar = PV/gris * (365 dage / antal foderdage pr. gris) * staldudnyttelse



Resultater og diskussion

Analyse af foderet

Generelt var der fin overensstemmelse mellem det forventede og det analyserede indhold af energi,
protein og aminosyrer. Der var i grundblanding A et hgjere zinkindhold end det forventede niveau pa
30 mg zink/kg, mens der i grundblanding B var et lavere zinkindhold end det forventede (appendiks 1).
Det afspejler, at det trods anvendelse af renseblandinger ikke var muligt helt at undga overslaeb af
zink mellem blandingerne. Dette medfarte, at forsggsblandingerne afveg en smule fra det forventede,
men da fors@gsblandingernes indhold af grundblandinger blev korrigeret ved hver levering, sa var

afvigelsen meget begraenset og uden betydning for forsggets udslag.

Indholdet af fytase var i begge grundblandinger 60-70 % hgjere end det tilsatte 1.000 FTU. Dette er
ikke unormalt, da der ofte findes 200-300 FTU naturligt fytase i foderet, og da der ofte tilsaettes mere
fytase end deklareret.

Produktionsresultater

Der blev ikke fundet signifikante forskelle pa nogen af de méalte produktionsegenskaber.
(tabel 3).



Tabel 3. Produktionsresultater og produktionsveerdi.

Gruppe 1 2 P-veerdi
Planlagt zink i alt, mg/kg 70 150

Faktisk zink i alt, mg/kg * 72 155

Antal stier, stk. 72 72

Grise ved indsaettelse, stk. 597 597

Grise ved mellemvejning, stk. 581 591

Grise ved afslutning, stk. 556 569

Veegt ved indsaettelse, kg 32,3 32,3 0,55
Mellemvejning, kg 53,4 52,9 0,14
Slagteveegt, kg 85,5 85,0 0,11
Fra indsaettelse (ca. 32 kg) til mellemvejning

Daglig tilveekst, g 822 804 0,13
Daglig foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag 1,95 1,92 0,16
Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilvaekst 2,38 2,41 0,27

Fra mellemvejning (ca. 53 kg) til slagtning

Daglig tilveekst, g 1.129 1.125 0,60
Daglig foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag 3,44 3,43 0,44
Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilvaekst 3,06 3,05 0,69

Hele perioden fra 32 kg til slagtning

Daglig tilveekst, g 1.023 1.015 0,30
Daglig foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag 2,93 2,91 0,19
Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilvaekst 2,87 2,87 0,93
Kadprocent, % 60,2 60,2 0,69
PV kr. pr. gris 117,4 115,4 0,53
PV kr. pr. stiplads 520,4 510,8 0,54
Produktionsveerdi pr stiplads, indeks** 102 100 0,54

* Det gennemsnitlige indhold af zink i foderet til den enkelte sti er beregnet pa basis af det malte forbrug af de to
grundblandinger og det analyserede zinkindhold pr. foderleverance.
** Produktionsveerdi, beregnet ved hjeelp af gennemsnittet af de seneste fem ars priser, angivet som indeks med gruppe 2 sat

lig med 100. Mindste sikre forskel i indeks er estimeret til 5,9 indekspoint.




Der var ikke forskel i procent dade og udsatte mellem de to grupper, ligesom der heller ikke var forskel
pa behandlinger for diarré og andre sygdomme (tabel 4). Der er heller ikke forskel mellem de to

grupper pa dage, hvor der er observeret diarré i stierne.

Tabel 4. Dgde og udtagne grise samt sygdomsbehandlinger.

Gruppe 1 2 P-veerdi
Dade, % 3,2 2,0 0,22
Dgde og udtagne, % 6,6 4,6 0,13
Total behandlingsfrekvens, Behandlingsdage i % af foderdage 3,0 3,0 0,99
Diarré behandlingsfrekvens, Behandlingsdage i % af

2,7 2,7 0,89
foderdage
Dage, hvor der er observeret diarré i % af foderdage 2,1 1,9 0,22

Dette forsag viser, at der ikke sker en forringelse af produktivitet og sundhed hos slagtesvin, hvis
foderets samlede indhold af zink reduceres fra det tilladte maksimale indhold pa 150 mg zink/kg til ca.
70 mg zink/kg. Indholdet af fytase var dog ca. 70 % over det gnskede svarende til et indhold pa ca.
300 % i forhold til standarddoseringen. Det vides, at fytase friger den fytatbundne zink i grundfoderet,
men det vides ikke preecist, hvor stor forskel, der er i effekt af hhv. 200 og 300 % fytasedosering. Da
der ofte i praksis vil veere mere fytase i foderet end deklareret (da det naturlige fytase ikke indregnes i
deklarationerne og der ofte er mere fytaseaktivitet i fytaseprodukter end angivet) vil den samme

"overdosering” ofte ogsa forekomme i praksis.

Det forventede naturlige indhold af zink i grundfoderet blev estimeret til 30 mg/kg foder, hvilket er i
overensstemmelse med det af EFSA angivne forventede niveau i europaeisk foder uden tilsat zink [2].
Analyserne viste imidlertid, at grundblanding A, som ikke blev tilsat mineralsk zink, i gennemsnit af
otte leveringer havde et zinkindhold pa 53 mg/kg. Der blev gennemfart rensning af
foderblandingsanlaegget pa foderfabrikken far produktion af de enkelte grundblandinger, og der blev
anvendt korn som rensemedie. Analyser af rensekornet 18 i omradet 30-40 mg zink/kg, altsa noget
over 20-25 mg/kg, som EFSA angiver for korn. Om det skyldes det reelle indhold i kornet eller det
skyldes overslaeb af zink i foderanleegget kan ikke afgeres. Hvis det naturlige zinkniveau ligger i
omradet 30-40 mg zink/kg, viser resultaterne i denne undersggelse, at en tilsaetning af mineralsk zink

pa 35-40 mg/kg ikke reducerer slagtesvins produktivitet.

Konklusion

Et zinkindhold pa ca. 70 mg total-zink/kg foder til slagtesvin medferte ikke reduceret produktivitet i
forhold til det i 2016 maksimalt tilladte zinkindhold pa 150 mg zink/kg foder. Der var ikke forskel i




produktionsveerdi, daglig tilvaekst, foderudnyttelse, forekomst af diarré, behandling for diarré samt

procent dgde og udsatte grise.

Foderet var tilsat 200 % fytase, fordi fytase kan friggre den fytatbundne zink i grundfoderet og dermed
reducere behovet for mineralsk zink. Analyser viste, at det faktiske indhold af fytase var ca. 70 % over
det forventede indhold, hvilket betyder, at grisene har faet godt 300 % fytase i foderet. Det naturlige
indhold i grundfoderet var beregnet til at veere 30 mg zink/kg (hvilket EFSA ogsa angiver), men
analyser viste et indhold pa ca. 50 mg zink/kg i foder, der ikke var tilsat mineralsk zink. Det betyder, at
der til forsggsfoderet, som skulle indeholde i alt ca. 70 mg zink/kg, kun blev tilsat ca. 25-30 mg

mineralsk zink/kg i stedet for 40 mg zink/kg som oprindeligt planlagt.

| bade industrielt og hjemmeblandet foder kan der vaere nogen variation i grundfoderets zinkindhold,
og bade zink og fytase kan variere en del i forhold til det forventede, hvilket er indgaet i overvejelserne

om nedenstaende anbefaling.

Den danske norm for zink til slagtesvin er 100 mg total-zink/FEsv, hvilket svarer til ca. 105 mg total-
zink/kg. Det anbefales at tilsaette 70 mg zink pr. FEsv for at opfylde normen pa 100 mg pr. FEsv og
samtidig undga at overskride den nyligt vedtagne EU maksimumsgraensen pa 120 mg pr. kg. Er man

sikker pa, at foderet indeholder minimum 200 % fytase, kan zinktilskuddet saenkes til 40 mg pr. FEsv.
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Appendiks 1

Oversigt over grundblandingernes ravaresammensaetning

Grundblandinger Blanding A Blanding B
Ravaresammenseetning, %

Hvede 34 34
Byg 37 37
Hvedeklid 2,7 2,7
Sojaskra 12 12
Solsikkeskra 9 9
Palmeolie 1,2 1,2
Melasse 1 1
Kridt 1,4 1,4
Monocalciumfosfat 0,4 0,4
Salt 0,3 0,3
Ronozyme HiPhos 0,025 0,025
Tilsat zink mg/kg 0 400
Aminosyrer, mikromineraler, vitaminer 0,975 0,935
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Oversigt over grundblandingernes deklarerede og analyserede nezeringsstofindhold

Grundblandinger Blanding A Blanding B
Naeringsstof Analyseret Deklareret Analyseret Deklareret
Zink total mg/kg* 53 30 408 430
FEsv pr 100 kg* 105,2 105,0 105,5 105,0
EFOSi, %* 79,3 80,1 79,4 80,1
EFOS, %* 86,4 87,7 86,4 87,7
Raprotein, %* 16,1 15,9 15,9 15,9
Réfedt %* 3,7 3,5 3,6 3,5
Raaske, %* 4,7 51 4,5 5,1
Fosfor g/kg* 5,4 4,8 53 4,8
Calcium g/kg* 8,0 7,4 7,5 7,4
Kobber total mg/kg* 21 15 21 15
Vand, %* 12,5 13,5 12,3 13,5
Fytaseaktivitet, FTU/kg, ** 1741 1000 1638 1000
Lysin g/kg*** 9,33 9,30 9,32 9,3
Methionin g/kg*** 2,76 2,76 2,68 2,76
Treonin g/kg*** 6,32 6,43 6,10 6,43

*Gennemsnit af 4 analyser pr. levering a 8 leveringer, i alt 32 analyser

** Gennemsnit af 1 analyse pr. levering a 8 leveringer, i alt 8 analyser, dekl. veerdi er tilsat mangde, mens analyseret vaerdi er

totalindhold

*** Gennemsnit af 2 analyser pr. levering a 8 leveringer, i alt 16 analyser.

VIDENCENTER FOR SVINEPRODUKTION

TIf.: 333945 00
Fax: 33 112545
vsp-info@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer Videncenter for Svineproduktion. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i

anden sammenhaeng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete

radgivningsbehov.

Videncenter for Svineproduktion er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som

brugere matte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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